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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposob opisowy i graficzny
warunkow gruntowo - wodnych oraz parametrow geotechnicznych gruntéw stanowigcych podtoze
sieci wodociggowej projektowanej w miejscowosciach Petczyska i Borek w gminie Wartkowice.

Dokumentacj¢ opracowano na zlecenie firmy KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji
Inwestycji s.c. Jan Koztowski, Barttomiej Koztowski, z siedziba przy ul. Zurawiej 3/5 w Lodzi.

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano ponizsze dane i materiaty:

— mapg¢ sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500

— wyniki prac i badan polowych oraz badan laboratoryjnych,

— Rozporzadzenie  Ministra  Transportu, Budownictwa 1  Gospodarki Morskiej
zdn.25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych.

— PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podloza gruntowego,

— PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane - okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

— PN -81/B - 04452 : Grunty budowlane. Badania polowe.

— PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane - badania probek gruntu.

— PN - 81/B — 03020 : Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— literature geologiczng,

— wytyczne Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Termin badan terenowych:
28 stycznia 2022 r.

Zakres badan:
- 10 otworow badawczych o glebokosci 2,50 m (OWO01, OW03, OW04, OW06-O0W12)

- 3 otwory badawcze o gitebokosci 3,0 m p.p.t. (OWO02, OWO05 i OW14)

- 1 otwor badawczy o gtebokosci 4,0 m p.p.t. (OW13)

taczny metraz wiercen: 38,0 mb

Zakres badan labolatoryjnych:

- 4 badania granulometryczne (analizy sitowe) w celu wyznaczenia krzywej przesiewu i na jej
podstawie wyznaczenia wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci k. Probki gruntu niespoistego
0 naturalnym uziarnieniu (NU) pobrano z otworow: OWO02 z glebokosci 1,6 m p.p.t., OW04
z glebokosci 1,3 m p.p.t., OWO07 z glebokosci 1,6 m p.p.t. i zOW12 z glebokosci 1,40 m p.p.t.

- 1 badanie w celu okreslenia zawarto$ci czgsci organicznych w gruncie. Probke gruntu pobrano
z otworu OW13 z gtebokosci 2,1 m p.p.t.



Celem badan jest:

- uszczegotowienie budowy geologicznej 1 jej stopnia ztozonosci,
- okreslenie warto$ci parametrow geotechnicznych gruntow

- ustalenie wystepowania zasiegu i1 gtebokosci warstw gruntow podtoza oraz wydzielenie warstw
stabonosnych 1 nieno$nych

- okreslenie gtebokosci wystepowania i rodzaju wod gruntowych

Wykonane otwory badawcze wytyczono w terenie za pomocg domiarow prostokatnych do
istniejacych obiektow. Rzgdne wysokosciowe otworow obliczono droga interpolacji miedzy
punktami wysokosciowymi na podstawie ww. mapy syt.- wys.

Lokalizacj¢ otworéw wniesiono na dostarczong mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali
1:2000, stanowiaca zalacznik do niniejszego opracowania (Zat 1.). Rzedne wysokosciowe
otworéw obliczono droga interpolacji migdzy punktami wysoko$ciowymi na postawie ww. mapy.

Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu wiertnicy mechanicznej WHO20 OS, $widrami
spiralnymi ¢ 110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byty proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)

1 naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajacej sie litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie
z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego.

Wyniki badan terenowych 1 laboratoryjnych daty podstawe do wykonania cz¢$ci opisowe]
| graficznej opracowania oraz pozwolity okresli¢ warunki gruntowo — wodne podioza
projektowanej sieci wodociggowej

3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Lokalizacja:

wojewodztwo: todzkie
powiat: poddebicki
gmina: Wartkowice

miejscowosci: Petczyska i Borek

Morfologia:

Zgodnie z dziesigtnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ w potudniowej czeSci mezoregionu Kotliny Kolskiej. Kotlina lezy w pdétnocno-
wschodniej czesci Niziny Potudniowowielkopolskiej. Cecha charakterystyczng kotliny jest
bagienno-wodny krajobraz pradolinny. Na potudniowym zachodzie granice¢ kotliny tworzy linia



brzegowa Wysoczyzny Tureckiej, ktora wzgorzami morenowymi dochodzi w poblize pradoliny.
Wyraznie zarysowany brzeg pradoliny ciagnie si¢ na zachdéd wysuniete] rzeczki Kietbaski,
najprawdopodobniej najbardziej na zachod wysunigtej dawnej odnogi rzeki Warty. Na potnoc od
m. Koto rozciagajg si¢ pasma wzgdrz morenowych Pojezierza Kujawskiego.

Rzedne terenu w rejonie wykonanych otworow oscylujg miedzy 105,70-108,30 m n.p.m.
Okoto 300 m kierunku ptd.-zach. od miejscowosci Borek potozona jest dolina Neru

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na objetym badaniami rejonie, w strefie glgbokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami,
tj. do maks. glebokosci 4,0 mp.p.t., wystgpuja o0sady czwartorzedowe, holocenskie
I plejstocenskie:

do osadéw holocenskich zaliczono grunty o genezie:
— rzeczno-zastoiskowej (fluwiolimnicznej- Qhfl) - reprezentowanej przez piaski
drobnoziarniste (warstwa [Va) oraz przez piaski $rednioziarniste (warstwa IVb). Osady te

zawieraja domieszki 1 przewarstwienia innych gruntdw piaszczystych oraz lokalnie
namutow. Ich wystepowanie stwierdzono w otworach OWI12, OWI13 i OW14 ponizej
wierzchniej warstwy nasypu niekontrolowanego.

— rzeczno-zastoiskowej (fluwiolimnicznej- Qhfl) - reprezentowanej przez organiczne
namuly. Wystepowanie tych gruntow stwierdzono w otworach: OW 13 na glebokosci 2,0-3,3
m p.p.t. 1 OW14 na glebokosci 2,3-2,7 m p.p.t.

do osadow plejstocenskich zaliczono grunty o genezie:

— wodnolodowcowej (fluwioglacjalnej - Qpfg) - reprezentowanej przez piaski pylaste
i piaski drobnoziarniste (warstwa la) oraz przez piaski $rednioziarniste (warstwa Ib). Grunty
te zawierajg domieszki i przewarstwienia piaskow o innej frakcji. Osady rozpoznano ponizej
nasypow niekontrolowanych w otworach OW01-OW11 oraz ponizej gruntéw holocenskich
(piaszczystych i organicznych) w otworach OW12 i OW13. Do glebokosci wykonanych
wiercen spagu tych osadow nie stwierdzono.

— polodowcowej (glacjalnej — Qpg) wyksztalcone w postaci glin piaszczystych (warstwy
serii 1l). Grunty te zawieraja domieszki frakcji kamienistej oraz frakcji piaszczystej.
W badanym podlozu osady te stwierdzono jedynie w otworach OWO01 i OWO02 ponizej
piaszczystej warstwy wodnolodowcowej. Do glebokosci wykonanych wiercen ich spagu nie
stwierdzono.



— lodowcowo-zastoiskowej (glacilimnicznej — Qpgl) wyksztatlcone w postaci glin pylastych
1 pytow piaszczystych (warstwa IIla). Wystepowanie tych osadéw jest lokalne - tworza
pojedyncza soczewke rozcinajaca osady piaszczyste w otworze OWO06.

Warstwe przypowierzchniowag badanego terenu tworzy grunt antropogeniczny - nasyp
niekontrolowany (warstwa Xl). W sktad nasypu niekontrolowanego wchodzi piasek, gleba,
frakcja kamienista, zuzel 1 korzenie roslin. Osady te wystgpuja powszechnie, od powierzchni
terenu do gtebokosci 0,2-0,9 m p.p.t.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. w styczniu 2022 r. w strefie glebokoSci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami wodg gruntowa o zwierciadle swobodnym oraz lokalnie pod naporem
cisnienia hydrostatycznego stwierdzono w wigkszosci otworéw badawczych (za wyjatkiem
otworu OWOI). Rozpoznana woda wystgpita w warstwie wodnolodowcowych i rzeczno-
zastoiskowych piaskow. W ponizszej tabeli przedstawione zostaly glebokosci oraz rzedne
nawierconego zwierciadla wody:

Glebokosé Rze¢dna
i nawierconego/ustabilizowanego | nawierconego/ustabilizowanego
Nr otworow .. . . .
zwierciadla wody gruntowe;j zwierciadla wody gruntowe;j
[mp.p.t] [mn.p.m.]
owo2 1,10/1,10 105,10/105,10
Oow03 1,40/1,40 105,00/105,00
owo4 1,00/1,00 104,80/104,80
OwWo05 1,00/1,00 104,80/104,80
OwWo06 1,30/1,00 104,40/104,70
owo7 1,10/1,10 104,85/104,85
Oow08 1,00/1,00 104,85/104,85
Oowo09 1,30/1,30 105,10/105,10
Oow10 1,40/1,40 104,95/104,95
ow11l 1,70/1,70 105,20/105,20
ow12 2,00/2,00 104,50/104,50
OwW13 3,30/2,10 102,70/103,90
ow14 2,70/2,50 104,30/104,50

W odlegtosci ok.120 m na zachdd od otworow OW13 1 OW 14 swoje koryto ma rzeka Ner.
Rozpoznane wody sg w bezposrednim zwigzku hydraulicznym z jej wodami powierzchniowymi,
a ich poziom zalezy od wielkosci przeptywu - napeienia koryta. W okresie matych przeptywow
wody gruntowe sg drenowane przez ciek.

Zasilanie wod gruntowych odbywa si¢ przez infiltracje wod opadowych lub roztopowych.
Zaobserwowany w czasie badan poziom wdd gruntowych nalezy przyjac jako wysoki w cyklu
rocznych wahan.



4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podloze gruntowe podzielonona warstwy geotechniczne. Jako podstawe podziatu
przyjeto w pierwszej kolejnosci genezeg 1 stratygrafie osadéw, wydzielajgc nastgpnie w obrebie
danej grupy gruntow warstwy roznigce si¢ litologia 1 wartoSciami wiodgcych parametréw
geotechnicznych.

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podloze gruntowe wystepujace ponizej
warstwy przypowierzchniowej, podzielono na warstwy geotechniczne. Jako podstawe podziatu
przyjeto w pierwszej kolejnosci geneze i stratygrafie utwordw, wydzielajac nastepnie w obrebie
danej grupy gruntéw warstwy roznigce si¢ litologia 1 wartosciami wiodacych cech
geotechnicznych.

Wartosci charakterystyczne wiodgcych parametréw geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okre§lono na podstawie badan polowych i laboratoryjnych oraz analizy makroskopowe;j
gruntow.

W przypadku gruntow spoistych jako cech¢ wiodaca przyjeto wartos¢ charakterystyczng
stopnia plastycznosci L™ aw przypadku gruntow niespoistych — warto$¢ charakterystyczng
stopnia zageszezenia Ip™.

Kroétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco:

warstwa la: zakwalifikowano do niej wodnolodowcowe piaski pylaste oraz piaski
drobnoziarniste z domieszkami innych frakcji. Sag one mato wilgotne, wilgotne
I nawodnione w stanie $rednio zageszczonym o wartosci charakterystycznej
stopnia zageszczenia 1o=0,50. Jest to warstwa nosna.

warstwa Ib: zakwalifikowano do niej wodnolodowcowe s$rednioziarniste z domieszkami
piaskow innej frakcji oraz frakcji kamienistej. Sa one mato wilgotne, wilgotne
i nawodnione w stanie $rednio zageszczonym o wartosci charakterystycznej
stopnia zaggszczenia 1o"=0,50. Jest to warstwa no$na.

warstwy serii I1:
zakwalifikowano do niej polodowcowe gliny piaszczyste. Osady te tworzg ciagly
warstwg w rejonie otworéw OWO01 1 OWO02. Spagu tych gruntéw nie nawiercono.
Podziat tych gruntow na warstwy geotechniczne przedstawia si¢ nastepujaco:
warstwa lla reprezentowana przez gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym
0 wartosci charakterystycznej stopnia plastycznos$ci 1L"=0,20

warstwa Ilb reprezentowana przez gliny piaszczyste w stanie plastycznym
0 wartosci charakterystycznej stopnia plastycznos$ci 1."=0,30

Wszystkie grunty spoiste sa no$ne, W Stanie nie naruszonym i pod warunkiem
uwzglednienia parametrow geotechnicznych zawartych w Tabeli 1




warstwa llla:
zakwalifikowano do niej lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste i pyty. Sg one
mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym o wartosci charakterystycznej stopnia
plastycznosci ID(n)ZO,ZO. Jest to warstwa nosna.

warstwa IVa: zakwalifikowano do niej rzeczno-zastoiskowe piaski drobnoziarniste
z domieszkami i przewarstwieniami innych frakcji. Sa one wilgotne i nawodnione
w stanie S$rednio zagegszczonym o wartosci charakterystycznej stopnia
zageszezenia Ip™=0,40. Jest to warstwa noéna.

warstwa 1Vb: zakwalifikowano do niej rzeczno-zastoiskowe piaski $rednioziarniste
Z domieszkami piaskéw drobnoziarnistych lub z przewarstwieniami namutow.
Sa one mato wilgotne, wilgotne i nawodnione w stanie $rednio zageszczonym
0 wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia 1o™=0,40. Jest to warstwa
nosna.

warstwa V: zakwalifikowano do niej rzeczno-zastoiskowe, organiczne namutly. Grunty te
Z uwagl na zawarto$¢ substanciji organicznych (Iom) powyzej 5% zaliczono do
nieno$nych dla posadowien bezposrednich.

warstwa XI: =zaliczono do niej warstwe antropogenicznych nasypéw niebudowlanych
utworzonych z mieszaniny gleby, mineralnych gruntow niespoistych, gruntow
organicznych, frakcji kamienistej, zuzla oraz korzeni ro$lin. Migzszo$¢ nasypow
niekontrolowanych wynosi od 0,2 do 0,9 m. Z uwagi na zréznicowany sktad
I zawarto$¢ czgsci organicznych sg to grunty nienosne.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.Uklad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na
przekrojach geotechnicznych — Zat. nr 2.1-2.4

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. W strefie posadowienia sieci wodociggowej w miejscowosciach Pelczyska i Borek
w gminie Wartkowice, pod przypowierzchniowg warstwa nasypow niebudowlanych
(warstwa XI) wystepuja rodzime grunty mineralne:

- wodnolodowcowe piaski pylaste, piaski drobnoziarniste i piaski $rednioziarniste
(warstwy la i 1b)

- lodowcowe gliny piaszczyste (warstwy lla i 11b)

- lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste i pyty (warstwa Illa)

- rzeczno-zastoiskowe grunty mineralne - piaski drobno- i $rednioziarniste (warstwy IVa
i IVb)

- rzeczno-zastoiskowe grunty organiczne - namuty (warstwa V).



. Wszystkie nawiercone rodzime, mineralne grunty niespoiste i spoiste sg no$ne.

. W przypadku gruntéow spoistych nalezy pamigtaé, ze ich no$no$¢ zachowana zostaje pod
warunkiem nienaruszenia struktury lub niezawilgocenia oraz przy uwzglednieniu
parametrow podanych w tabeli nr 1.

Grunty nieno$ne wyst¢pujagce na badanym obszarze to przypowierzchniowa warstwa
nasypow niebudowlanych, niekontrolowanych (warstwa XI) rozpoznana w wykonanych
otworach do glebokosci maks. 0,9 m p.p.t. oraz grunty organiczne - namuly (warstwa V),
ktérych wystepowanie stwierdzono w otworach: OW13 na glebokosci 2,0-3,3 m p.p.t.
I OW14 na glebokosci 2,3-2,7 m p.p.t.

W przypadku odstoniecia w wykopie nieno$nych gruntéw organicznych, nalezy je
czgsciowo wymieni¢ na glebokos¢ min. 30 cm ponizej planowanego dna wykopu na
zageszczony grunt niespoisty.

Nasypy niekontrolowane, grunty spoiste oraz grunty organiczne nie mogg stuzy¢ jako
material do zasypki wodociggu. Zasypke nalezy wykona¢ gruntem mineralnym,
niespoistym (piaskiem, drobng pospotka).

W okresie prowadzonych badan, tj. w styczniu 2022 r., w strefie glebokosci rozpoznane;j
wykonanymi wierceniami, tj. maks. do 4,0 m p.p.t., wode gruntowa o zwierciadle
swobodnym i naporowym stwierdzono w wigkszosci otworéw badawczych (za wyjatkiem
OWO0I1) na glebokosci z zakresu 1,00-3,30 m p.p.t. Jej poziom stabilizowat si¢ na
glebokosci 1,00-2,50 m p.p.t. Zaobserwowany w czasie badan poziom wéd gruntowych
nalezy przyjac¢ jako wysoki w cyklu rocznych wahan.

Szczegotowe glgbokosci oraz rzedne lustra wody gruntowej podano w podrozdziale 4.2
niniejszego opracowania

Ze wzgledu na fakt, ze w trakcie badan poziom lustra wody gruntowej w wigkszosci
otworéw byt wyzszy niz zaktadana glgbokos¢ dna wykopu dla wodociaggu (ok. 1,5-1,6 m
p.p.t.), dla prawidlowej realizacji robot ziemnych konieczne bedzie prowadzenie
tymczasowego odwodnienia wykopow. Mozna zaktadaé, ze wysoko$¢ lustra wody nad
dnem wykopu nie przekroczy 0,5 m, w zwiazku z czym odwodnienie mozna bedzie
wykona¢ metoda powierzchniowg - poprzez drenaz utozony w dnie wykopu.

Zalecane jest, aby roboty wykona¢ w okresie niskich stanow wod gruntowych, ktore
statystycznie przypadaja na wrzesien/pazdziernik.

. Wykopy pod projektowang sie¢ wodociggowa nalezy prowadzi¢ w szalunkach.

. W $wietle ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych”, rozpoznane w podlozu projektowanej sieci wodociggowe]
warunki gruntowe, z uwagi na dominujgce wystepowanie W strefie posadowienia
wodociggow gruntdow nosnych oraz przy zatozeniu spelnienia zalecen z pkt. 5-7
niniejszego rozdzialu mozna uzna¢ za proste. Projektowang sie¢ wodociggowa



10.

wykonywana w wykopach umocnionych o glgbokosci nie przekraczajacej 2,0 m proponuje
si¢ zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej.

Ostateczng decyzje odnosnie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego, zgodnie
z ww. "Rozporzadzeniem..." podejmie Projektant.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podioza
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajgc do naruszenia jego
struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemarznigcia.

L6dz, luty 2022 .
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Tabelanr 1
WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podloza sieci wodociagowej projektowanej
w miejscowosciach Pelczyska i Borek w gminie Wartkowice

Cecha wiodaca ., Modut Modut
. ’r Gest . odau oau: s
Wilgotnos¢ bi f e Kat tarcia Spojnos¢ | odksztalcenia | $cisliwosci Wskazr_uk
Jednostka Nr . naturalna | ObJeltosClOWa | wewnetrzn. . : .| skonsolido
: Rodzaj topien topien pierwotnego | pierwotnej e
Lp. | stratygraficzno | warstwy t stopien stopien c® wania
-facjalna geotechn. gruntu zageszez. | plastyczn. p™ o u - -
|D(n) |L(ﬂ) Wn(n) ( - m_3 ) (deg) (kPa) Eo Mo B
(%) (MPa) (MPa)
Pd;
L ] mw 6 1,65
1 Qpfy la Gt 1 0,50 : w 16 1,75 30,4 ; 46,2 61,9 0,80
Pd//Ps; Pnt+Pd,
Pd//Pr nw 24 1,90
Ps; Ps//Pd; Ps+Pd; i w14 1,85 )
2. Qpfg Ib Ps+Pr: Ps+KO 0,50 nw 22 2,00 33,0 79,9 94,7 0,90
Gp+KO;
3. Qpg lla Gp+Ps+KO; - 0,20 12 2,20 18,3 31,54 28,1 36,9 0,75
4. Qpg b Gp - 0,30 17 2,10 16,4 28,00 22,2 29,1 0,75
5. Qpgl Illa Ttp; Gn - 0,20 18 2,10 14,8 19,96 20,6 29,4 0,60
: : . ) mw 6 1,65 i
6. Qhfl IVa Pd; Pd+Ps; Pd//Ps; 0,40 W 16 175 29,9 38,3 51,3 0,80
mw 5 1,70
7. Qhfl 1Vb Ps//Nm; Ps+Pd 0,40 - w 14 1,85 32,4 - 79,3 88,1 0,90
nw 22 2,00
8. Qhf \/ Nm Nie badano - grunt organiczny, nieno$ny
9. Qh Xl nN Nie badano - nasyp niekontrolowany, grunt stabono$ny

Warto$ci obliczeniowe X przyjaé: x =x™ - (1 +0,10)

opracowal: mgr Krzysztof Nazdrowicz - upr. geol. nr VI1-1621
01.02.2022
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Lokalizacja:

miejscowdci: Petczyska i Borek
gmina: Wartkowice

powiat: podd@bicki
wojewddztwo: tddzkie

® O 1 otwory geotechniczne wykonane w 2022r.
108,30 rzedna wykonanego otworu badawczego [m n.p.m.]
2,50 gtebokos¢ otworu badawczego [m p.p.t.]

linia przekroju geotechnicznego

Skala 1:2000 Zat.




OwW12 OW10 OWO09 OWo03
mn.p.m. OW13 106.50 m 106.40 106.40 Owo02
107 ALl owo8 owo7 106.20
106.00 OWUS OW06 OWO05 OW04
| oo : 0570 105.80 105.80
N 0.00 0.00 . !
N N(Pd+Ps+H) vy P C e~ 000
S0 & nN(H+KO+Pd) X (
106 = S SO N(EprH+Ps) 0.00 : 1 50 N(P+2UZel+KO+H)
: ahaD N SA 0.00 0.00
2o ‘Z‘/‘ X . .
= e (:/‘040 nN(Ps+H+KO) §,:
| S~ (Mgh_gaq 5 PP o o Leoso Pd
- ; =g . SR -
- _ S I0"= 0,50 (1a) o5
105- o = Lo - ‘ID(”’: 0,50 i PpPd En o pgpe oo oo GRS pdPs gy e SZP P Y
ID =0,40 T = s = = = T T T i Ps//Pd T JvY__ _ vy ;0
Skala )?l % Pd+Ps —— 2o 2170 1.00 1.10 : Ps+Pd
i i, - T2 Ps/iRm T S0P - o > g
2000 e == " (v (n)_ ALY -%22.20 Psl/Nm 00 "= P Ps v =Lk o 2 1180
1. <000 B I5"= 0,40 2 @ (n) i ID"= 0,50 Zn PsilPd ™ Lo ! S ot e ) | =020 /200 Gp+KO
50 : et Ps+KO ID = 0,50 Ps+KO 5052 ID =0,50 ol Toe’ R Ps//Pd /
104— - o - o
10 Ps+Pd
| Gl 25 Gl 2.5 . e |D<n): 0.50 ”_m): 0.30 / Gp
v -es - J
103 Gt 25 Gt 2.5
3.30 @ (n)
7 ID =0,50
N Pr+KO+Ps
102 .
Gt 4.0
| 225.2m 216.4m 139.2m 227.6m 155.8m 148.1m 80.3m 131.5m 202.8m 200.6m
Oow13 owi2 owi10 Oowo9 Oowo8 Oowo7 OWo06 OowWo5 owo4 OwWo03 owo2
nasyp niekontrolowany
namut
piasek drobny holocenski
piasek $redni holocenski
glina piaszczysta
glina pylasta
" pytpiaszczysty
piasek drobny
Adres Pracowni: tel.ffax: 0-42 674 23 49 Z aL N r
ul.Nowa 29/31 lok. 33
piasek Sredni PMAD 90-030 Lodz www.geosonda.pl 2 l
_ m. Pelczyska i Borek Opinia geotechniczna z dokumentacijg badar podioza gruntowego
piasek gruby m. Wartkowice sporzadzona w celu okre$lenia warunkéw gruntowo-wodnych
gm. podioza sieci wodociggowej w gminie Wartkowice
. Data Nazwisko Podpis
piasek pylasty - . Skala
Opracowat 01.02.2022 K. Kawalec Przekroj geotechniczny
Weryfikowal | 01.02.2022 K. Nazdrowicz 1. 2000
" 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Ow14
107.00
ow1lz2
m n.p.m
p 106.50
107
J 0.00
NN(Pd+Ps+H)
Pd @ _ 10.40
106+ ID '=0,40 _
-
q _ D Ps+Pd
Pd//Ps -~ el
1.90 _ -
105
PdiPp _ - |D‘”): 0,40
Skala e = _
1: 2000 | 2/550 Q) 5™ @ _________________ 200 ] [ 711550 PS/INm
: 2.70 e ]
>0 104 ‘ ‘ Ps+Pr+ko 0),5"= 0,50 ] PstKO
Gt. 3.0 Gt 25
103—
102
200.0m
owi14 Oowi12
nasyp niekontrolowany
E namut
piasek drobny holocenski
piasek $redni holocenski
piasek $redni
Adres Pracowni: tel./fax: 0-42 674 23 49 Z a}' N r

PRACOWNIA_ GEOLOGICZNA

ul.Nowa 29/31 lok. 33
90-030 todz

www.geosonda.pl

2.2

m. Petczyska i Borek
gm. Wartkowice

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego
sporzgdzona w celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych
podioza sieci wodociggowej w gminie Wartkowice

Data Nazwisko Podpis
Opracowat 01.02.2022] K. Kawalec
Weryfikowat 01.02.2022| K. Nazdrowicz

;. . kal
Przekréj geotechniczny Skala
. 2000

150

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m.

Skala

2000
50

107

106—

105—

104+

103—

102—

OW11
106.90

OW10
106.35

0.00
o0 nN(H+KO+Pd)

141.1m

Oowil

Oow10

nasyp niekontrolowany
piasek drobny

piasek Sredni

PRACOWNIA_ GEOLOGICZNA

Adres Pracowni:
ul.Nowa 29/31 lok. 33
90-030 Lodz

tel./fax: 0-42 674 23 49

www.geosonda.pl

Zat.Nr
2.3

m. Petczyska i Borek
gm. Wartkowice

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego
sporzgdzona w celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych

podioza sieci wodociggowej w gminie Wartkowice

Data Nazwisko Podpis
Opracowat 01.02.2022] K. Kawalec
Weryfikowat 01.02.2022| K. Nazdrowicz

Przekrdj geotechniczny

Skala

2000

150

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




IV - IV

Oowo1
108.30
m n.p.m.
0.00
108 nN(Pd+H+KO)
10.60
i 20,80 Pd+Pp
107
74 Gp+KO
i _:,4'72.00
106 Gp+Ps+KO
i Gl 25
Skala
1. 2000 5] 110
" 50
104
. ||_‘"): 0,30
103+ Gt 3.0
102

nasyp hiekontrolowany
233.4m glina piaszczysta

Oowo2 Oowo1

piasek drobny

Adres Pracowni: tel./fax: 0-42 674 23 49
ul.Nowa 29/31 lok. 33 Za* Nr
90-030 todz www.geosonda.pl

LA AL Ta 24
I .

m. Pelczyska i Borek Opinia geotechniczna z dokumentacjg badar podtoza gruntowego
m. Wartkowice sporzadzona w celu okre$lenia warunkéw gruntowo-wodnych
gm. podioza sieci wodociggowej w gminie Wartkowice

Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowat 01.02.2022 K. Kawalec Przekroj geotechniczny
Weryfikowat 01.02.2022 K. Nazdrowicz 1. 2000
" 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




-
| PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3.1

Oowo1

Wiertnica: WHO 20 OS

Miejscowosc: Wartkowice
Gmina: Wartkowice
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: sie¢ wodociggowa

Zleceniodawca: KOMA

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 108.30 m n.p.n{. Giebokos$é: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 28-01-2022

Q % 2 g S
\O 3 " c N N 2
| §9° o g . P"?f" Przelot o . % gg § §
| 28%| 8 litologiczny Opis litologiczny = o £ = 5) [a) =
8| 322 2 8 58| & | ¢
N = - =
8 g E =% 2| &
= [ mppg| @ | [m] [m] o i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
2le x \/\;% nasyp niekontrolowany (Pd+H+KO)
@
e é{/\ /5 nN (Pd+H+KO) X
[ L9V,
',;,‘3‘ 0.60 piasek drobny bragzowy z domieszkg piasku Pd+Pp la |mwhw| szg | 050
0.80 ylastego
glina piaszczysta bragzowo-szara z
domieszka frakcji kamienistej
e}
g § Gp+KO la | mw | tpl 0.20
G| 2
ila
2.00 glina piaszczysta bragzowa z domieszka
piasku $rednego z domieszka frakcji Gp+Ps+KO lla mw tpl 0.20
kamienistej
2.50
OWO02 Rzedna: 106.20 m n.p.m. Data: 28-01-2022
?)y\/% nasyp niekontrolowany (P+zuzel+KO+H) [ (P+zuzetKO+H] X
NI, : :
o2 10 0.30 piasek drobny jasnoszary
Pd la |mw/w| szg | 0.50
v Vv
1.10 1.10 piasek $redni jasnoszary z domieszkg
= piasku drobnego
gls Ps+Pd b nw szg | 0.50
gl
S\
5= 1.80| glina piaszczysta szara z domieszka Gp+KO lla mw tpl 0.20
2.00 frakcji kamienistej
glina piaszczysta szara
Gp 1o} w pl 0.30
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Owo3

KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

ZahkNr: 3.2

Wiertnica: WHO 20 OS

Miejscowos¢: Wartkowice
Gmina: Wartkowice
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: sie¢ wodociggowa

Zleceniodawca: KOMA

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 106.40 m n.p.n{. Giebokos$é: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 28-01-2022

R 2 = .
o & " =1 N N =
0| $° % ) P“?f" Przelot L ) =4 gg § S
.E S g gl g litologiczny Opis litologiczny 5 @5 3 > o =
IRANE TR I
2 = > Q ]
= [ mppg| @ | [m] [m] o i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
?)y\/% nasyp niekontrolowany (H+Pd+korzenie)
2l e (:()X/
AE b //5 nN(H+Pd+korzenie)  XI
Sz ?)y\/\
R
M 0.90| piasek drobny jasnoszary z domieszka
piasku $rednego Pd+Ps la |mw/w| szg | 0.50
v Vv
1.40 '§» S 1.40 piasek drobny jasnoszary z domieszka
Nl g ; "
% B piasku srednego Pd+Ps la nw | szg | 0.50
2| @
8 o
2.00 piasek $redni brgzowy przewarstwiony
piaskiem drobnym Ps//Pd b nw | szg | 0.50
2.50
OW04 Rzedna: 105.80 m n.p.m. Data: 28-01-2022
R N AN nasyp niekontrolowany (Pd+Ppi+H)
72 %ﬁﬁ AN (Pd+Pp+H) | XI
z|Z b bt
= o 0.40 piasek drobny jasnobrazowy z domieszka
piasku srednego Pd+Ps la |mw/w| szg | 0.50
v VL
1.00 1.0 1.00 piasek $redni jasnoszary z domieszka
T s piasku drobnego
B 153
§ ‘%— Ps+Pd Ib nw | szg | 0.50
Sz
2.0 - - —
2.00 piasek $redni jasnoszaro-brazowy z
domieszka piasku drobnego Ps+Pd Ib nw szg | 0.50
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

ZatNr: 3.3

Wiertnica: WHO 20 OS

Miejscowos¢: Wartkowice
Gmina: Wartkowice
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: sie¢ wodociggowa

Zleceniodawca: KOMA

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 105.80 m n.p.n{. Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 28-01-2022

R 2 e 5
] X = N 9 =2
0| $° % ) P“?f" Przelot L ) =4 gg § S
| 828 L [liologiczny Opis litologiczny 5 28| © > | 2 =
= o Q S <
8| °N* € E 51 5| &
= [ mppg| @ | [m] [m] o i
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
2/ s nasyp niekontrolowany (Pd+H+korzenie)
z § nN (Pd+H+korzenie) Xl
4
0.60 piasek drobny brgzowo-szary
v U przewarstwiony piaskiem $rednim Pd//Ps la | mwhw| szg | 0.50
—1.0 - - —
1.00 1.00 piasek $redni jasnoszary
Bl
g8
G| 2
©
E a—2.0 Ps Ib nw szg | 0.50
30 3.00
OWO06 Rzedna: 105.70 m n.p.m. Data: 28-01-2022
> o N /\/\ nasyp niekontrolowany (H+KO+korzenie)
g5 N i
72 ‘{ Vs nN (H+KO+korzenie) Xl
I ¢ 777
. 0.50 piasek drobny brazowy z domieszka piasku
BUNORN $rednego Pd+Ps la |mw/w| szg | 0.50
=1 0.80 pyt piaszczysty jasnoszary Pp lla mw tpl 0.20
1.00 ' ~— 1.00 glina pylasta jasnoszara na pograniczu
3l é/ d glin Gp/G Ma | mw tpl 0.20
13158 B 1.30| piasek $redni brazowy z domieszka piasku
§ Br a grubego Ps+Pr Ib nw | szg | 0.50
o|® °5% %0 1.70 piasek gruby szary z domieszka piasku
o0 |° e Srednego z niewielkg domieszkg szczatek
- ° o drewna z zanieczyszczeniami substancji - pr+Ps(+szcz.drewna) b nw | szg | 0.50
s organicznej
’ 250

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

ZakNr: 3.4

Oowo7

Wiertnica: WHO 20 OS

Miejscowos¢: Wartkowice
Gmina: Wartkowice
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: sie¢ wodociggowa

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: KOMA

Rzedna: 105.95 m n.p.n{. Giebokos$é: 2.50 m

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 28-01-2022

Q % 2 g -
3B [ N 9 =2
0| 39 . g Przelot . . Y gg § s
| 22%| & Opis litologiczny < 65| £ 5 a} 4
8 6rg 2 g Sg| o | g
8 g E =8| 2| &
= | mppg| @ [m] o i
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13
2le x \/\;% nasyp niekontrolowany (Ppi+KO+H)
@
e §.{ \/5 nN (Pp+KO+H) X
L9V,
vy ‘ L° 0.60 piasek pylasty ciemnobrgzowy z domieszka
Ce ey piasku drobnego z smugami substancji Pp+Pd la |mwiw| szg | 0.50
v v 2” o organicznej
1.10 1.10 piasek $redni brazowy
e}
| =
58 Ps Ib nw | szg | 0.50
G| 2
Rla
© 1.80 piasek $redni jasnoszary z domieszka
piasku drobnego
Ps+Pd Ib nw szg | 0.50
2.50
OWO08 Rzedna: 105.85 m n.p.m. Data: 28-01-2022
gle nasyp niekontrolowany (Ps+H+KO)
@ 2 nN (Ps+H+KO) XI
Z| 2
0.40 piasek drobny bragzowy z domieszkg piasku
pylastego Pd+Pp la |mw/w| szg | 0.50
vV Vv
1.00 1.00 piasek $redni brgzowy
e
| =
g § Ps Ib nw | szg | 050
c .2
2| @
o : — .
1.70 piasek sredni jasnoszary z domieszka
piasku drobnego Ps+Pd Ib nw szg | 0.50
2.00 piasek $redni jasnoszary z domieszka
piasku grubego Ps+Pr Ib nw | szg | 050
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

ZatkNr: 3.5

Wiertnica: WHO 20 OS

Miejscowos¢: Wartkowice
Gmina: Wartkowice
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: sie¢ wodociggowa

Zleceniodawca: KOMA

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 106.40 m n.p.n{. Giebokos$é: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 28-01-2022

Q % 2 g -
3B . c N N 2
| §9° o g . P“?f" Przelot o . % gg § §
| 28%| 8 litologiczny Opis litologiczny = o £ = 5) [a) =
| 0| @ 3 3 3 S c
SloRs| 2 E =5 5| &
2 = > Q ]
2 [mppd| @ | [m] [m] e >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
% e x \/\/% nasyp niekontrolowany (Ppi+H+Ps) N N
I 7% e
2%a0 o0 0.50| piasek drobny jasnobrazowy z domieszka
piasku $rednego
Pd+Ps la |mw/w| szg | 0.50
vV Vi
1.30 § g 1.30 piasek $redni jasnobrgzowy
§ 3 przewarstwiony piaskiem drobnym Ps//Pd Ib nw | szg | 0.50
o|® 1.70 piasek $redni jasnoszary przewarstwiony
50 piaskiem drobnym
‘ Ps//Pd Ib nw | szg | 0.50
2.50
OW10 Rzedna: 106.35 m n.p.m. Data: 28-01-2022
N )y\/\ nasyp niekontrolowany (H+KO+Pd)
nN (H+KO+Pd Xl
SRR PR O (kP
52 1,0 0.30 piasek drobny 26ty z domieszka piasku
Srednego
Pd+Ps la |mw/w| szg | 0.50
&g
\ AERVAK-1-
1.40 § z 1.40 piasek $redni jasnozotty Ps b nw szg | 0.50
o|* 1.60 piasek $redni jasnozétty
Ps Ib nw szg | 0.50
20 2.00 piasek $redni brgzowo-szary z domieszka
frakcji kamienistej Ps+KO b nw szg | 0.50
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Oow1l

Zatk.Nr: 3.6

Wiertnica: WHO 20 OS

Miejscowos¢: Wartkowice
Gmina: Wartkowice
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: sie¢ wodociggowa

Zleceniodawca: KOMA

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 106.90 m n.p.n{. Giebokos$é: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 28-01-2022

R 2 = .
C ® - =1 N 3 =
| §9° o g . P“?f" Przelot o . % gg § §
= _&% g g litologiczny Opis litologiczny 5 @5 3 S} o =
o > =) gz 2 g
5/ 9% ¢ E 8 5| 3
= [ mppg| @ | [m] [m] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany (H+P) nN (H+P) X|
0.20 piasek drobny jasnobrgzowy
Pd la mw szg | 0.50
B s 1.00 piasek drobny zotty
S0
g8 Pd la | mww | szg | 050
K9)
v v3E
1.70 1.70 piasek $redni jasnoszaro-z6ity z
domieszka piasku drobnego Ps+Pd Ib nw szg | 0.50
2.00 piasek $redni jasnoszaro-z6ity z
domieszka piasku grubego Ps+Pr b nw szg | 0.50
2.50
OW12 Rzedna: 106.50 m n.p.m. Data: 28-01-2022
R N AN nasyp niekontrolowany (Pd+Ps+H)
% g &&y;< nN (Pd+Ps+H) Xl
z|z b ¥ L
= fo et 0.40 piasek $redni z6to-brazowy z domieszka
piasku drobnego
—1.0 Ps+Pd Vb mw | szg | 0.40
38
NI o
g2l
2 - - -
o 1.60 glrztsjilég(r)obny brazowy z domieszka piasku Pd+Ps Va |mwiw| szg | 0.40
vV Vv 20 1.90| piasek $redni brazowy przewarstwiony Ps//Nm Vb [ winw [ szg | 0.40
2:00 L 2.00 amutem Ps//Nm Vb nw szg | 0.40
2.20 piasek $redni brgzowy przewarstwiony
amutem Ps+KO Ib nw szg | 0.50
2.50 piasek Sredni brgzowo-szary z domieszka
rakcji kamienistej

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

ZakNr: 3.7

Wiertnica: WHO 20 OS

Miejscowos¢: Wartkowice
Gmina: Wartkowice
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: sie¢ wodociggowa

Zleceniodawca: KOMA

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 106.00 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 4.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 28-01-2022

Q % 2 g -
8 3 " c N N 2
| §9° o g . P“?f" Przelot o . % gg § §
| 28%| 8 litologiczny Opis litologiczny = o £ = 5) [a) =
AR ; £8 & | &
5| °NF 8 £ 5| 2| &
= [ mppg| @ | [m] [m] o i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
. ?y){y\;% nasyp niekontrolowany (H+zuzel+KO+Pd)
o
Ak ¥ N (H+zuzel+KO+Pd) XI
g 05 % ( )
L4
g 0.70 piasek drobny jasnozotty z domieszka
piasku $rednego
Pd+Ps IVa mw | szg | 0.40
1.50 piasek drobny jasnozéity z domieszka
c piasku srednego Pd+Ps IVa | mwiw| szg | 0.40
[ T a7
Q 9% %0 506" 7
B § ]—3: o O 2.00 namut brgzowy
o
a O © -3 |
§ i e O Nm \Y mw | tp
Q.
—3.0
o O 3.00 namut bragzowy Nm v W ol
L N
33 - ° 5% %0 3.30 piasek gruby szaro-brgzowy z domieszka
§* LI frakcji kamienistej z domieszka piasku
z 0,0, Srednego Pr+KO+Ps Ib nw | szg | 0.50
o o ®
40 "
’ 4.00
OW14 Rzedna: 107.00 m n.p.m. Data: 28-01-2022
nasyp niekontrolowany (H+P) nN (H+P) XI
0.20 piasek drobny zotty
Pd IVa mw | szg | 0.40
B8
NS
% 2 1.50| piasek drobny jasnoszaro-zoity
S przewarstwiony piaskiem $rednim Pd//Ps Iva | mw | szg | 0.40
(@]
1.90 piasek drobny jasnoszary przewarstwiony
piaskiem pylastym Pd//Pp IVa w/m Szg 0.40
2.30 namut bragzowo-szary
% Nm \% w pl
27| | ] 2.70 piasek $redni brgzowo-szary z domieszka
30 piasku grubego z domieszka frakcji Ps+Pr+kO Ib nw szg | 0.50
’ 3.00 amienistej

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO-SOND/#

Pracownia Geologiczna s.c.

95-100 Zgierz, ul. Bachgkiego 7/29

Zbiorcze zestawienie wynikow bada laboratoryjnych gruntéw

4.1

Opinia geotechniczna z dokumentalopda podiaza gruntowego spogdzona w

Temat: celu okrélenia warunkéw gruntowo-wodnych podésieci wodoeigowej
projektowanej na odcinku miejsco¥ed Pelczyska-Borek, w gminie Wartkowice.
Lokalizacja: m. Pelczyska i Borek, gm. Wartkowice
Obiekt: siet wodochgowa
Grunty niespoiste
56 Frakcj k" [m/d
Lp. Nr otw. gleokai¢ Nazwa gruntu - e el
[m p.p.t.] Z P n+l wg t. Beyera] wg USBS(
1. Oowo4 1,30 Piasedcedni 0,2 99,5 0,3 12,96 5,28
2. OowaQo7 1,60 Piasedcedni 0,0 99,7 0,3 62,21 22,63
3. Oowo02 1,60 Piasedcedni 9,5 86,2 4,3 5,10 2,37
4. Oow12 1,40 Piasedcedni 2,4 97,3 0,3 36,29 12,83
Badania wykonal/a: mgr Karolina Kawalec

01.02.2022 .



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.2.1

Obiekt: sie¢ wodochgowa
Lokalizacja: m. Pefczyska i Borek, gm. Wartkowice

Nr otworu: OW04 Gtebokas¢ pobrania:1,30 m p.p.t.
Masa probki 501,75
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 1,10 0,22 0,2 Gyo[mMmm] 0,12
2-1 2,63 0,52 0,7 dyo[mm] 0,17
1-0,5 58,05 11,57 12,3 3o [mm] 0,2¢
0,5-0,25 249,96 49,82 62,1 dso[mm] 0,3
0,25-0,125 169,73 33,83 96,0 dgo[mm] 0,32
0,125 - 0,05 18,58 3,70 99,7 U 2,7¢
<0,05 1,60 0,32 100,0 C 1,71
suma 501,65

Nazwa gruntu: Piasek $redni

Wspétczynnik wodoprzepuszczakuoa
m/s m/d
wg tablic
g 8ol 1,50E-04 12,96
Beyera:
wg wzoru
6,11E-05 5,28
USBSC.:
Frakcje
itowa pytowa piaskowa Zwirowa kam. —
s 00 - — = 100 2
I re I8
5 100 / 0 o
N / B
£ 200 30 T
T [ 3
N 2,
@ 30,0 70 o
E £
2 400 60 =
£ o
5 500 50 §
o o
8 60,0 40 8
3 3
7] 70,0 30 &
g / §
0 80,0 20 g
g / 10 £
3 90,0 a
: / :
N  100,0 0 N
0,002 0,05 0,25 0,5 2 40
0,001 0,01 10

. . 01 . 1
Srednica zagpcza ziarna - d [mm]

Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

01.02.2022 r.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa)

Obiekt: sie¢ wodochgowa

Lokalizacja: m. Pefczyska i Borek, gm. Wartkowice
Nr otworu: OWO07 Gtebokaé¢ pobrania:1,60 m p.p.t.
Masa probki 498,7
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 0,15 0,03 0,0 dio[mm] 0,2€
2-1 1,40 0,28 0,3 Oy [mm] 0,32
1-05 219,53 44,02 44,3 do[mm] 0,3¢
0,5-0,25 245,37 49,20 93,5 dso[mm] 0,4¢€
0,25-0,125 26,18 5,25 98,8 dgo[mm] 0,52
0,125 - 0,05 4,45 0,89 99,7 U 2,0C
<0,05 1,56 0,31 100,0 C 1,07
suma 498,64

Nazwa gruntu: Piasek $redni

Zat. 4.2.2

01.02.2022 r.

Wspétczynnik wodoprzepuszczakuoa
m/s m/d
wg tablic
g tablc 7,20E-04 62,21

Beyera:

wg wzoru

USBSC- 2,62E-04 22,63

Frakcje

. itowal pytowa piaskowa Zwirowa kam. —_
S 0,0 TR R 100 ¥
s 100 0 B
N B
£ 200 380 T
(] N
N (2]
2 300 70 T
E £

40,0 0
g / C3
5 500 50 §
o o
d 60,0 0 8
‘ / g
% 70,0 30 &
g / o 8§
. 80,0 A
g ' 10 g
8 90,0 £
= g
N 1000 == =l===ld==l=1% | o g

0,002 0,05 025 0,5 2 40
0,001 0,01 , 01 ) 1 10
Srednica zagjpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.2.3

Obiekt: sie¢ wodochgowa
Lokalizacja: m. Pefczyska i Borek, gm. Wartkowice

Nr otworu: OW02 Gtebokaé¢ pobrania:1,60 m p.p.t.
Masa probki 478,35
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 45,61 9,53 9,5 dyg[mm] 0,0¢
2-1 4,38 0,92 10,5 dyp[mm] 0,12
1-05 87,05 18,20 28,6 dso[mm] 0,17
0,5-0,25 151,25 31,62 60,3 dso[mm] 0,31
0,25-0,125 117,45 24,55 84,8 dgo[Mmm] 0,3¢
0,125 - 0,05 52,06 10,88 95,7 U 4,8¢
<0,05 20,54 4,29 100,0 C 0,97
suma 478,34

Nazwa gruntu: Piasek $redni

Wspétczynnik wodoprzepuszczakuoa
m/s m/d
wg tablic
g 5,90E-05 5,10
Beyera:
wg wzoru
2,74E-05 2,37
USBSC:
Frakcje
. itowa pytowa piaskowa Zwirowa kam. —_
S 0,0 =700 ¥
2 L= = T =
5 10,0 - 90 T
N /' B
£ 200 / 380 T
Q / N
N 2,
2 300 70 o
E £
2 400 60 =
£ o
5 500 50 §
o o
d 60,0 40 8
3 3
% 70,0 / B0 2
§ / o &
. 80,0 .
8 4 8
g 90,0 v / 10 £
3 I R i £
N 100,0 ‘==t ==TU 0 N
0,002 0,05 0,25 0,5 2 40
0,001 0,01 , 01 ) 1 10
Srednica zagjpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

01.02.2022 r.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.2.4

Obiekt: si€ wodochgowa
Lokalizacja: m. Pefczyska i Borek, gm. Wartkowice

Nr otworu: OW 12 Gtebokas¢ pobrania:1,40 m p.p.t.
Masa probki 435,28
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 10,35 2,38 2,4 dio[mm] 0,21
2-1 21,44 4,93 7,3 dyo[mm] 0,2t
1-0,5 87,08 20,01 27,3 dso[mm] 0,31
0,5-0,25 245,80 56,47 83,8 dso[mm] 0,3¢
0,25-0,125 63,82 14,66 98,4 dgo[mm] 0,42
0,125 - 0,05 5,36 1,23 99,7 U 2,0C
<0,05 1,42 0,33 100,0 C 1,0¢
suma 435,27

Nazwa gruntu: Piasek $redni

Wspétczynnik wodoprzepuszczakuoa
m/s m/d
wg tablic
g tablc 4,20E-04 36,29
Beyera:
wg wzoru
USBSC- 1,48E-04 12,83
Frakcje
itowa towa iaskowa zwirowa kam. —
T 00 By T z oo S
s 100 0 B
~ q =
£ 200 380 T
(] N
N (2]
2 300 70 T
E £
3 40,0 [ 60 >
S 500 so £
8 8
d 60,0 0 8
3 3
% 70,0 30 &
§ §
0 80,0 20 g
2 10 £
8 90,0 £
2 g
N 1000 A== b= o
0,002 0,05 0,25 0,5 2 o
0,001 0,01 , 01 ) 1 10
Srednica zagjpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

01.02.2022 r.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczgkiego 7/29

Zat. 5.

Wyniki bada zawartdci czgsci organicznych

Opinia geotechniczna z dokumentagj badan podtoza gruntowego sporadzona w celu
okreslenia warunkow gruntowo-wodnych podiaa sieci wodocigowej projektowanej na
odcinku miejscowdci Petczyska-Borek, w gminie Wartkowice

PROBKA1 OW13gt 2,1
Oznaczanie popielsoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temperze 540°C

w czasie 4 godzin: P = 91,67%

zawart@¢ substancji organicznych: 8,33% (organiczny - namut

Badania wykonata:
mgr Karolina Kawalec

Data zakéczenia bada 01.02.2022 r.

Badania wykonano zgodnie z narAN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badania probektru




Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
-H - gleba
- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - pétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

VW _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
woéd gruntowych
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