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PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegbétowe dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych niskoprgdowych - teletechnicznych w budynku Urzedu Gminy w
Wartkowicach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bgdz
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej.

Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
wewnetrznych instalacji teletechnicznych w przedmiotowym budynku w zakresie:

—  System sygnalizacji wlamania,

— Sie¢ okablowania strukturalnego (komputerowa, telefoniczna),

— System monitoringu wizyjnego,

Zakres kompetencji wynikajacy ze stosowania Specyfikacji Technicznej

Wedtug wymagan ogdélnych.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ robot w zakresie instalacji elektrycznych wraz ze wszystkimi
robotami pomocniczymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnosé z umowa, projektem
wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajgcego realizacja umowy. Wprowadzanie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Dokumentacja, ktorg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujgce informacje:
— Harmonogram i kolejnos$é prac instalacyjnych elektrycznych
— Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy
— Swiadectwa jakoséci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania
— Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentdow, wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania

MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw i ich rodzaju podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.
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Kryteria rbwnowaznosci

Konkretne typy urzadzen zostang dobrane przez dostawce wskazanego przez Inwestora, przy czym dla
niniejszego opracowania przyjeto jako referencyjng aparature obiektowg spetniajgca nizej podane
parametry.

Zastrzega sie, ze parametry techniczne i funkcjonalno$¢ dobranych przez dostawce urzadzen nie moze
by¢ nizsza niz podana aparatura referencyjna.

Zamawiajgcy wymaga, aby w przypadku zaoferowania urzadzen innych niz wzorcowe, Wykonawca
wykazat i udokumentowat spetnienie wszystkich wymaganych cech. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo
zazadania testow poszczegodlnych funkcjonalnosci przed wyborem oferty.

Wykonawca zapewnia i zobowigzuje sig, ze zgodne z niniejszg umowg korzystanie przez Zamawiajgcego
z dostarczonych produktéw nie bedzie stanowi¢ naruszenia majatkowych praw autorskich oséb trzecich.
Catos¢ dostarczanego sprzetu musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy producenta oraz
musi by¢ fabrycznie nowa (tzn. wyprodukowane nie dawniej, niz na 6 miesiecy przed ich dostarczeniem)
oraz nieuzywana.

Wraz z dostarczonym sprzetem Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu gwarancje na pismie okreslajgce
warunki, na ktérych gwarancje zostaty udzielone. Na catos¢ dostarczanego sprzetu zostanie udzielona
gwarancja (gwarancja jakosci) na okres min. 12 miesiecy, zgodnie z ofertg Wykonawcy.

Urzadzenia

System Sygnalizacji Wlamania i Napadu
System sygnalizacji wiamania i napadu powinien by¢ zgodny z normg EN 50131-3.
System powinien by¢ wykonany w najwyzszej klasie bezpieczenstwa uzywajgc odpornej na zakiécenia i
btedy oraz redundantnej technologii umozliwiajgcej prace nawet w przypadku awarii.
Automatyczna adresacja i konfiguracja urzgdzen detekcyjnych powinna by¢ zapewniona przez system.
System powinien spetni¢ ponizej podane wymagania minimalne:
— Obstuga stref
—  Obstuga uzytkownikow
— adresacja podtgczonych elementow
—  Obstuga klawiatur, ktore oferujg tres¢ w jezyku polskim
— Edytowalny mechanizm powiadamiania alarmowego dla natychmiastowych powiadomien
alarmowych i zmian stanéw
— Zdalne programowanie przez ztgcze Ethernet (RJ45).
— Powinna istnie¢ mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania modutu interfejséw za pomocg zdalnego
oprogramowania
— Obstuga harmonogramoéw do prostej automatyzacji operacji wykonywanych przez system, miedzy
innymi : automatyczne uzbrajanie i rozbrajanie, autoryzacja uzytkownika.
—  Modut magistrali punktowej powinien obstugiwac:

o Czujki ruchu

o Kontaktrony

o Urzadzenia uzbrajajgce i blokujgce.
o Syreny i sygnalizatory LED.

Wykonawca zapewni urzadzenia o parametrach nie gorszych niz okreslone ponizej parametry
minimalne:

Centrala alarmowa (64 wejs¢) Grade 3:

obstuga od 16 do 64 wejs¢

mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy, 8 partyciji

obstuga od 16 do 64 programowalnych wyjs¢

magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen

wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i zdalnego
sterowania

obstuga systemu przy pomocy manipulatorow LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i kart zblizeniowych
oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego

64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej
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pamie¢ 6143 zdarzen z funkcjg wydruku

obstuga do 192+8+1 uzytkownikow

port RS-232 - gniazdo RJ

mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 3 A z funkcjami tadowania akumulatora i diagnostyki
Klasa srodowiskowa |l

Wydajno$¢ prgdowa zasilacza 3 A

Stopien zabezpieczenia GRADE 2

Cyfrowy dualny PIR z ANTYMASKINGIEM

zgodnos$é z wymaganiami normy EN 50131 dla Grade 3

detekcja ruchu przy pomocy dwoch czujnikdéw: pasywnego czujnika podczerwieni (PIR) i czujnika
mikrofalowego (MW)

regulowana czutos¢ detekcji obu czujnikéw

mozliwo$¢ oddzielnego testowania czujnikow

cyfrowy algorytm detekcji ruchu

cyfrowa kompensacja temperatury

cyfrowy filtr sygnatéw odbieranych przez czujnik mikrofalowy zapewniajgcy odpornos$¢ na zakidcenia
wywotane przez sie¢ energetyczng oraz lampy wytadowcze

wybor trybu pracy: podstawowy lub zaawansowany

mozliwo$¢ wigczenia/wytgczenia kontroli strefy podejscia

aktywny antymasking IR zgodny z normg EN 50131-2-4 dla Grade 3

mozliwos$¢ konfigurowania parametrow pracy czujki przy pomocy pilota OPT-1
wbudowane rezystory parametryczne (2EOL: 2 x 1,1 kQ /2 x 4,7 kQ /2 x 5,6 kQ)
wskaznik LED do sygnalizacji

wybor koloru Swiecenia wskaznika LED

zdalne wtagczanie/wytgczanie wskaznika LED

zdalne wtagczanie/wytgczanie trybu konfigurowania

nadzér uktadu detekcji ruchu i napiecia zasilania

ochrona sabotazowa przed otwarciem obudowy i oderwaniem od podtoza
regulowany uchwyt montazowy w styk sabotazowy

Manipulator LCD

podswietlenie klawiatury i wySwietlacza

diody LED informujgce o stanie systemu

alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie

2 wejscia

sygnalizacja utraty tgcznosci z centralg

Czujka magnetyczna
czujki z sabotazem dostarczane ze stolarkg drzwiowa.

Sygnalizator zewnetrzny akustyczno - optyczny
optyczno-akustyczny

natezenie dzwieku: >103dB

klasa szczelnoéci: 1P43

obudowa: aluminium

mozliwo$¢ zamontowania akumulatora 12V/2.2Ah
czestotliwos¢ dzwieku: programowalna

ochrona: sabotaz otwarcia i oderwania od podtoza
ochrona przed piankowaniem

ilos¢ btyskéw flasha: 50/min

Sygnalizator wewnetrzny akustyczno - optyczny
Sygnalizacja  Akustyczna i optyczna
Natezenie dzwieku 115dB

Zrédto dzwieku Przetwornik piezoelektryczny
Kolor $wiatta  Niebieski
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Zrodio $wiatta  Zaréwki 6v 75mA

2 wejscia wyzwalajgce

Zabezpieczenie antysabotazowe Otwarcie obudowy, oderwanie
Napiecie zasilania 13,8vDC

Zgodnos¢ z EN50131 GRADE3

Kontrola dostepu

Kontroler przejscia

obstuga pojedynczego przejscia z autoryzacjg wejscia i wyjscia

definiowanie uprawnien uzytkownikéw

realizacja dostepu na podstawie karty i/lub kodu

256 harmonogramow czasowych

Swigteczne schematy dostepu

rejestrowanie informacji dotyczgcych kontroli czasu pracy

funkcja zabezpieczenia przed wielokrotnym uzyciem tego samego kodu/karty dla uzyskania dostepu
(anti-passback)

mozliwos$¢ wymiany oprogramowania modutu bez koniecznosci jego demontazu

wbudowany buforowy zasilacz impulsowy 12V DC 1,2 A

przetgczanie przejscia w stan odblokowania lub zablokowania zgodnie ze stworzonym w tym celu
harmonogramem dostepu

limitowanie wejs¢

czytnik kontroli dostepu

identyfikacja uzytkownika na podstawie karty

obstuga kart, brelokéw i innych transponderéw pasywnych 125 kHz

diody LED informujgce o stanie przejscia i modutu

sygnalizacja dzwiekowa

podswietlenie klawiszy

optyczna ochrona sabotazowa reagujgca na otwarcie obudowy i oderwanie od sciany

Sie¢ okablowania strukturalnego (komputerowa, telefoniczna), Telefonia

Wykonawca zapewni urzadzenia o parametrach nie gorszych niz okre$lone ponizej parametry
minimalne:

Centrala Telefoniczna VolP/PSTN

réwnolegta realizacja potgczen przez tradycyjne linie analogowe i konta telefoniczne VolP

8 numerowa bramka SIP (VoIP)

12 portéw telefonicznych

nagrywanie rozmow telefonicznych zewnetrznych i wewnetrznych wraz z podstuchem online
karta sieciowa 10/100Mb

zapowiedzi stowne DISA

bloki INFOLINII

moduty wysytania na porty wewnetrzne teletaxy 12/16khz

odbiorniki i nadajniki CLIP na liniach miejskich i wewnetrznych

modut odwrdcenie petli na portach wewnetrznych

moduty wzmachniaczy na portach wewnetrznych i zewnetrznych nawet do 12dB (cyfrowe wzmacnianie
sygnatow mowy) odbieranie rozmow przychodzgcych przez wszystkie lub wybrane aparaty
wybieranie tonowe na liniach wewnetrznych i zewnetrznych

przekazywanie rozméw na dowolny numer wewnetrzny z anonsem lub bez anonsu
przechwytywanie rozmow zewnetrznych z innych niz zaprogramowane na odbiér aparaty
rezerwa odbierania rozméw zewnetrznych

potgczenia z grupg telefonéw wewnetrznych

"redial" - automatyczne wybieranie ostatnio wybieranego numeru zewnetrznego

"nie przeszkadzac" - blokada tgczenia rozméw zewnetrznych dla danego numeru

"gorgca linia" - natychmiastowe wybranie zaprogramowanego numeru miejskiego lub wewnetrznego
ustawienie rozmowcy zewnetrznego w oczekiwaniu na zwolnienie abonenta wewnetrznego (hold)
numery skrécone (lokalne i globalne)
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redyrekcja rozmow na inny numer wewnetrzny

redyrekcja (przekierowanie) rozmowy na numer zewnetrzny

melodyjka na podtrzymaniu rozmowy; mozliwosé modyfikacji melodyjki z plikéw .wav jak i MIDI
4 rdzne tryby czasowe pracy centrali: dzien, noc, weekend, swieta

spetnienie norm SIP 2.0 ( Session Initiation Protocol), RFC 3261

generowanie ciszy (CNG - Comfort Noise Generation)

detekcja mowy (VAD - Voice Activity Detection)

usuwanie echa zgodne z G.165/G.168 do 112ms

dynamiczny bufor do usuwania efektu Jitter

regulowany poziom gtosnosci toru nadawczego i odbiorczego do 12dB

przesytanie DTMF - in-band, out-of-band (SIP Info lub RFC 2833 RTP)

detekcja i generacja odwrécenia polaryzacji

detekcja i generacja Caller ID

wyswietlanie Caller ID (FSK)

G711, GSM, G726, G729, codec, iLBC i speex.

Wbudowana 8-kanatowa bramka VolP umozliwiajgca realizacje potgczen gtosowych przez sie¢
komputerowg

Przetgcznik

min. 24 portéw Gigabit Ethernet RJ-45

min. 2 porty combo 1Gb (SFP lub RJ-45)

min. 2 porty 1Gb SFP

przetaczanie na poziomie min. 55 Gbit/s

pamie¢ flash min. 256 MB

pamie¢ CPU min. 512MB

obstuga Layer3 (obstuga do 128 interfejséw IP oraz do 1k statycznych tras routingu 1Pv4)
Obstuga PoE+ dostepna na wszystkich portach access do 30W na port z tgcznym budzetem mocy dla
PoE minimum 375W

Aktywna obstuga protokotéw CDP lub LLDP w zakresie umozliwiajgcym poprawng wspétprace z
telefonami IP cisco 69xx, 99xx, 78xx i 88xx pod katem zasilania POE+ (w szczegdlnosci poprawne
zasilenie telefonéw Cisco 9971 z dwoma przystawkami KEM i kamerg)

Obstuga Spanning Tree, RSTP oraz MSTP (802.1d, 802.1.w, 802.1.s)

Obstuga LACP (802.3ad) do 8 grup

Obstuga ramek jumbo (9216 bajtow)

802.1Q VLAN, obstuga min. 4000 sieci VLAN jednoczesnie

Port mirroring

Obstuga QoS

Obstuga SNMP v1, v2¢, v3,

Mozliwos¢ zarzadzania poprzez : www (http oraz HTTPS/SSL), Telnet, SSH, CLI (przez port szeregowy)
Obstuga protokotéw SNTP, TFTP

Port szeregowy (konsola)

Port USB do transferu plikdw do/z urzgdzenia

Telewizja dozorowa

Rejestrator

nagrywanie w rozdzielczosci do 12 Mpix,

roztgczne wyjscia HDMI (4K, 30/60Hz) / VGA (1080p, 60Hz),

maksymalne pasmo wejsciowe/wyjsciowe - 80 / 256 Mb/s,

obstuga do 8 kamer IP Hikvision lub innych producentéw poprzez Onvif,
synchroniczne odtwarzanie nagran z 8 kamer,

wbudowany 8-mio portowy switch PoE,

obstuga do 2 dyskow SATA o pojemnosci 6 TB kazdy,

obstugiwana kompresja H.265/H.264+/H.264/MPEG4,

analiza obrazu VCA (przekroczenie wirtualnej linii, obszaru wtargniecia, detekcji twarzy, itp.),
obstuga funkcji ANR,

kanat O - podglad obrazu ze wszystkich kamer przy minimalnym wykorzystaniu sieci,
1xUSB2.0i1lxUSB 3.0, RS232,

we/wy alarmowe: 4/1,
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monitor stanu sieci LAN, kamer, dyskéw.

Kamera wewnetrzna

przetwornik: 1/2.5" 4AMP Progressive Scan CMOS
rozdzielczos¢: 2688x1520 / 25 kl/s

interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af
kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG
ilos¢ pikseli: 4Mpx

czuto$é: 0.008 lux/F1.2 (AGC ON), 0 lux (IR LED ON)
obiektyw: 2.8mm / F1.6

diody IR LED EXIR 2.0 Black Glass (zasieg 30 m)
AWB, AGC, BLC, HLC, 3D DNR, WDR 120dB, ROI
mechaniczny filtr podczerwieni ICR

obstuga kart microSD/SDHC/SDXC do 128GB
zgodnos¢ ze standardami: ONVIF, ISAPI
rozbudowane funkcje inteligentnej analizy obrazu (VCA)
predkosc i rozdzielczos¢ przetwarzania:

25 kl/s dla 2688%1520 (4Mpx)

25 kl/s dla 1920%1080 (1080p)

bitrate: 32 Kbps ~ 16 Mbps

zasilanie: PoE 48V (802.3af)

obudowa: wandaloodporna (IK10)

Kamera zewnetrzna

przetwornik: 1/1.8" 4AMP Progressive Scan CMOS
rozdzielczos¢: 2688%1520 @ 25/30 kl/s

interfejs: Ethernet 10Base-T/100Base-TX PoE 802.3af
kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MIJPEG
ilos¢ pikseli: 4Mpx

czutosé: 0.0014lux @ F1.0 (AGC ON), Olux (LED ON)
obiektyw: 2.8mm lub 4mm / F1.0

kolorowy obraz przez catg dobe

oswietlacz: Swiatto biate smart light (zasieg 30m)
AWB, AGC, BLC, HLC, 3D DNR, WDR 120dB, ROI
obstuga kart microSD/SDHC/SDXC do 128GB
zgodnosé ze standardami: ONVIF, ISAPI
rozbudowane funkcje inteligentnej analizy obrazu (VCA)
predkosc i rozdzielczos¢ przetwarzania:

25/30 kl/s dla 2688%1520 (4Mpx)

25/30 kl/s dla 1920x1080 (1080p)

bitrate: 32 Kbps ~ 16 Mbps

poglad obrazu:

zasilanie: PoE 802.3af

obudowa: klasa szczelnosci (IP67)

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Sprzet niezbedny do wykonania Robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt instalacyjnych elektrycznych pozostawia sie do uznania

wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i
przepisdw BIOZ zostang przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do

robot.
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TRANSPORT | SKLADOWANIE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

Transport materiatow

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej nalezy przestrzegac
zalecen wytworcéw, a w szczegdlnosci:

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen
zdemontowac, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujgca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz
inng aparature mniej odporng na wstrzgsy i drgania,

— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzenh i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i
przepisami o ruchu drogowym.

Skladowanie materiatow

Materiaty, aparaty, urzgdzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.
Skfadowanie poszczegdinych rodzajow materiatéw powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi warunkami:

— przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i
chtodnych

— rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego
wymiaru przegrodach — w wigzkach, w pozycji pionowej,

— rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych w temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w
wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen
grzewczych,

— rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jak rury
instalacyjne sztywne, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech
miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim

— wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztattowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem
przed dziataniem korozji.

WYKONANIE ROBOT
Zgodnie z warunkami ogolnymi

Instalacje teletechniczne wnetrzowe — wymagania ogélne

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

Roboty przygotowawcze
1. Okreslenie usytuowania central i szaf systemowych oraz sprzetu
2. Okreslenie stref alarmowych.
3. Okreslenie usytuowania tras kablowych.
4. Wytyczenie trasy okablowania wewnatrz obiektu.
5. Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotéw utrudniajgcych prowadzenie robét montazowych.

Roboty zasadnicze
1. Instalacyjne:
wykonanie instalacji okablowania:
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w korytkach metalowych,

w kanalizacji

pod tynkiem, na uchwytach oraz stalowymi kotwami M6 o zakotwieniu min. 40mm,
w rurkach instalacyjnych (okablowanie systemow bezpieczenstwa).

2. Prace montazowe:

montaz szaf i wyposazenia central,

montaz elementéw wyniesionych.

Roboty koncowe
1. Zabetonowanie/zamurowanie/zatynkowanie bruzd pionowych i poziomych.
2. Prace porzadkowe po wykonaniu robét.
3. Kontrola jako$ci wykonanych robét.
4. Wykonanie badan i pomiarow sprawdzajgcych.

Roboty w zakresie zespoféw kablowych
Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sg podane w
kartach katalogowych kabli. Trasy kablowe prowadzi¢ w miare mozliwosci tak, aby zmiany kierunku trasy
odbywaly sie pod katem 90st. Trasy przewoddw zasilajgcych urzgdzenia sygnalizacyjne i przyciski
sterownicze uktada¢ pod tynkiem. Doprowadzenie przewodoéw do przyciskow, sygnalizatoréow, z uwagi na
istniejgcg mozliwos¢ uszkodzenia wykonaé pod tynkiem. Wszystkie otwory linii instalacyjnych,
przechodzgce przez sSciany i stropy powinny by¢ uszczelnione i tworzy¢ przepusty instalacyjne.
Wypetnienie przestrzeni miedzy materialem $ciany a przewodami, nalezy wykona¢ zaprawg
ogniochronng, wg technologii dopuszczonej przez ITB, na petnej szerokosci sciany lub piyty stropowej
(na petnej gtebokosci otworu). Przy budowie instalacji nalezy uwzgledni¢ zasady i normy dotyczace
réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujac
odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a okablowaniem sygnatowym przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaly kablowe. W celu spetnienia
standardéw kompatybilnosci elektromagnetycznej dotyczacej emisji pola elektromagnetycznego oraz
wptywu zewnetrznych pol elektromagnetycznych, w trakcie prowadzenia tras kablowych zaleca sie
przestrzeganie minimalnych odlegto$ci od urzgdzen zaktécajgcych:

— 30 cm od tras energetycznych silnoprgdowych na dtuzszych odcinkach

— 100 cm od transformatoréw
Dopuszcza sie mozliwo$é krzyzowania sie toréw kablowych z przewodami elektrycznymi pod warunkiem
zachowania kata skrzyzowania 90st. Nalezy unika¢ prowadzenia przewoddéw linii dozorowych,
sygnalizacyjnych w tej samej przegrodzie co kable energetyczne.
Dla systemu SWiN nalezy zastosowac linie dozorowe.
Przewody uktada¢ w korytkach mocujgc je za pomoca opasek. W miejscach podigczenia osprzetu
pozostawi¢ odpowiedni zapas kabla.
Przewody dla instalacji LAN uktadane pod tynkiem zabezpieczyé rurami ostonowymi.
Zachowa¢ wymagane przez producenta odlegtosci od instalacji silnoprgdowych.

Zakres obejmuje wykonanie nastepujgcych prac:

— utozenie przewoddéw w korytach lub na gotej Scianie do otynkowania

— podtgczenie przewoddéw

— uszczelnienie przej$¢ masg ogniochronng
Zastosowane podstawowe materialy:

— Linie zasilania

— Linie sterujace

— Linie sygnalizacyjne
Przed przystapieniem do robot nalezy zapoznac sie z projektem. Przy prowadzeniu robét nalezy
przestrzegaé obowigzujgcych norm i przepiséw, wszelkie odstepstwa nalezy uzgadniaé z osobg petnigca
nadzor lub z projektantem systemu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego i
Projektanta.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie wszystkich elementdéw roboét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego i Projektanta. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Przedstawiciel
Zamawiajgcego, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoséci przez Przedstawiciela Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Przedstawiciela Zamawiajgcego i Projektanta dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i
w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Przedstawiciel Zamawiajgcego i
Projektant uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkc;ji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Przedstawiciela Zamawiajgcego i Projektanta powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robaét.
Wykonanie instalacji powinno scisle odpowiadaé wymaganiom niniejszej specyfikacji i ponadto powinno
uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach, uwzglednia¢ zastosowanie
nowoczesnych technologii instalacyjnych, by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw z
odpowiednimi uprawnieniami, stosownymi do wykonywanej pracy. Catos¢ robot powinna by¢ prowadzona
z uwzglednieniem: przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, przepiséw dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej, przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (ij. promienia giecia, sity i
sposobu wciggania, itp.)

kable nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposdb odpowiadajgcy odpornosci
konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdélnosci nalezy wystrzegacé sie
nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na
elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna bgdz wyciaganiu kabla z
pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyly sie wezty ani supty.

Nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym z projektem wykonawczym.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji powinny by¢ zamocowane do
podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowagé, oraz sam rodzaj instalaciji.

Przejscia przez sciany i stropy
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniaé nastepujgce wymagania:
wszystkie przejscia obwodow instalacji przez sciany i stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,
przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,
obwody instalacji przechodzgc przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Podejscia instalacji do urzagdzen
Podejscia instalacji do urzgdzen nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposob estetyczny.
Podejscia do przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego urzgdzenia.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.
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Uziemienie i ekranowanie
Uziemienia i potgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach.
W celu uzyskania najlepszych rezultatéw, system uziemiajacy powinien by¢ potgczony w trzech
wymiarach, w szczegolnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkéw wyposazonych w sieciowy
system przesytania danych. Nalezy pamietaé, ze jednym z najwigekszych niebezpieczenstw jest
indukowanie sie przepigeciowych pdl magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepigciowe
jest gtownie poziome i indukuje najgorsze btgdzgce napiecia w pionowych petlach.
Dtugos¢ potgczenia miedzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna by¢ wieksza niz 50 cm i
powinno by¢ dodane dodatkowe rownolegte potgczenie w innym punkcie znajdujgcym sie w pewnej
odlegtosci. Potgczenie szyny uziemiajgcej tablicy przetgcznikdw bloku sprzetu do sieci masy powinno by¢
wykonane z indukcyjnoscig mniejszg niz okoto 100H (0,5 [JH, jesli jest to mozliwe). Mozliwe jest
wykorzystanie pojedynczego przewodu o diugosci 0,5 m lub dwéch réwnolegtych przewoddw o dtugosci
Im.
Idealna sie¢ masy jest ptaska lub stanowi cienkg siatke kratowg. Dla wiekszosci zaktdcen elektrycznych
jest wystarczajgca krata o dtugosci boku kwadratu okoto 3 m. Tworzy ona kratowg sie¢ masy. Minimalna
struktura sktada sie z przewodu (np. miedzianej tasmy lub kabla) otaczajgcego pomieszczenie
W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki jakie powinny spetnia¢ uziemienia i
sieci masy w budynkach, gdzie dziatajg instalacje informatyczne. Norma EN 50310 winna by¢ stosowana
w nowo powstajgcych budynkach jak rowniez juz istniejgcych.

W przypadku instalacji systemow ekranowanych nalezy zastosowac¢ sie do nastepujgcych wskazowek:
wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane, gwarantuje to niskg impedancije przejscia,
podtgczenie ekrandéw kabli musi gwarantowac ciggtos¢ i skutecznos¢ ekranu,

ekran musi by¢ ciggty na catym kanale transmisyjnym

nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na montaz elementdéw potgczeniowych. Kontakt ekranu powinien
wystepowac na catym obwodzie zgodnie z zasadg klatki Faradaya.

Prace wykornczeniowe
Przez prace wykohczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew
z tworzywa, ksztattkami kgtow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia pokryw na
prostych odcinkach fgcznikami, uzupetnienie koncéwek listew zadlepkami. Widoczne nieréwnosci scian
po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnié¢ silikonem lub inng masg uszczelniajgcs.
Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywg), nalezy je
zamknaé.
Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgcg przez granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu
nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujgcg sie wtasciwosciami nie gorszymi
niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke z petng
informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pdzniejszg
rozbudowe instalacji.
Elementami, ktére nalezy oznaczaé, sa:
pomieszczenia central,
szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu bezpieczenstwa,
a takze wszystkie punkty koricowe.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujgce
elementy:

podstawa opracowania

informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalacji

opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii

lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu /
llos¢

schemat potgczen elementdw instalacji

podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
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widoki szaf i stojakéw w punktach dystrybucyjnych
widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikow
Informacje zawarte w dokumentacji muszg odzwierciedlaé rzeczywisty stan instalac;ji.

MONTAZ INSTALACJI

System sygnalizacji wtamania i napadu

Wykaz czynnosci
— zabudowanie centralki alarmowej oraz modutdw wyniesionych zgodnie z projektem
— zabudowanie czujek
— zabudowanie sygnalizatorow
— Wykonie systemu sterowania instalacjg alarmowa.
— Zabudowanie okablowania
— przygotowanie podtoza pod montaz urzgdzen sygnalizacyjnych i sterujgcych
— podtgczenie przewoddéw pod zaciski
— prace pomiarowe

Uktadanie kabli sygnatowych i zasilajgcych

Uktadanie i mocowanie przewodow w korytkach i pod tynkiem

Okablowanie kamer w ciggach komunikacyjnych nalezy uktada¢ w korytkach kablowych stalowych
perforowanych. Podejscia do kamer wykona¢ pod tynkiem w rurach ostonowych.

Trasowanie.

— Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$é¢ z innymi
instalacjami i urzgdzeniami.

— Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — rownolegtych i prostopadtych.

— Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikdw oraz instalaciji
nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikng¢
skrzyzowan i niedozwolonych zblizen migdzy tymi instalacjami.

— Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.

— Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikow i odlegtosci miedzy
punktami podparcia.

Montaz central

W trakcie montazu nalezy kierowac sie ponizszymi zaleceniami. Poza tym w trakcie instalacji systemu
nalezy sie bezwzglednie zastosowac¢ do wszystkich wymagan okreslonych w lokalnych normach
zaleznych od kraju. Tylko osoba posiadajgca niezbedne kwalifikacje powinna tgczyé system do sieci
energetycznej i telefonicznej PSTN.

Sprawdzi¢ czy system alarmowy jest dobrze uziemiony.

Zapewni¢ fizyczne rozdzielenie przewodow podtgczonych do sieci elektrycznej i nisko napieciowych.
Powinny one wchodzi¢ do odbudowy centrali alarmowej réznymi otworami.

Jesli do wyprowadzenia przewodéw z obudowy wykorzystywane sg otwory na gérze lub u dotu obudowy
to nalezy zadbac¢ oto aby akcesoria uzyte do okablowania (rynienki, puszki potgczeniowe itd.) byty
odpowiedniej jakosci. Nalezy zwrdci¢ szczegoling uwage na klase odpornosci pozarowe;.

Sie¢ elektryczng nalezy podigczy¢ do ztgcza sieciowego, uzywajgc przewodu montowanego na state lub
przewodu sieciowego przeprowadzony do uziemionego gniazda sieciowego. Do obudowy przytgczy¢
przewdd sieciowy w poblizu ztgcza sieciowego.

W razie uzycia przewodu statego nalezy zainstalowa¢ w fatwo dostepnym miejscu dodatkowy roztgcznik
obwodu.

Nigdy nie zabiela¢ cyng kohcowek przewoddw sieciowych, ktére majg by¢ podtgczone do skrecanego
ztgcza sieciowego.

Przewody wewnagtrz obudowy centrali alarmowej nie powinny tworzy¢ dodatkowych petli i powinny by¢
utozone tak, aby nie przechodzity nad ani pod uktadem drukowanym centrali. Zaleca sie uzycie opasek
mocujgcych przewody do obudowy co zwieksza estetyke okablowania.

Bateria akumulatorowa uzywana z tym systemem musi spetnia¢ wymagania odpornosci pozarowej (klasa
HB lub lepsza).
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Jakikolwiek ukfad podtgczony bgdz bezposrednio do stykow przekaznika na ptycie centrali, bgdz do
zewnetrznego przekaznika poprzez wyjscie elektroniczne na ptycie centrali powinien posiadac
odpowiednie zabezpieczenia przeciw przepieciowe oraz spetnia¢ nastepujgce warunki:

Stycznik przetgczajgcy zasilenie z sieci energetycznej powinien znajdowac si¢ na zewnatrz obudowy
centrali alarmowe;.

Zawsze podtgczaj diode zabezpieczajgcg (np. TN4001) rownolegle do cewki przekaznika

Uzywac jedynie przekaznikéw o dobrej izolacji pomiedzy stykami i cewka.

Ze wzgledu na wiasciwg wentylacje minimalny odstep zachowany pomiedzy obudowami powinien
wynosi¢ 50mm.

Stosowac tylko w sprzyjajacych warunkach srodowiskowych i nieagresywnej atmosferze.
Szczegotowa instrukcja montazu oraz programowania kontroleréw dostepna jest u producenta. W trakcie
montazu nalezy $cisle przestrzegac jej zalecen.

Montaz ekspanderow

Podczas montazu ekspanderdow nalezy przestrzegaé takich samych zasad jak w przypadku montazu
central.

Przy montazu i programowania nalezy Scisle przestrzega¢ uwag z instrukcji producenta urzadzen.
Po zakonczeniu prac zaprogramowac¢ karty magnetyczne.

Montaz czujek, przyciskéw, sygnalizatorow
Szczegotowy sposéb montazu i podigczenia w/w elementdw zawarty zostat w instrukcji obstugi i montazu
zatgczonej do urzadzenh. W trakcie montazu nalezy postepowaé zgodnie z wytycznymi producenta.

Montaz manipulatorow

Manipulatory montowa¢ na wysokosci 140 cm,

Manipulator moze by¢ zamontowany na dowolnej ptaskiej powierzchni za pomocag dwoch wkretéw z them
stozkowym o $rednicy 3,0-3,5 mm, umieszczonych pod ozdobng pokrywg. W wypadku montazu na
powierzchniach metalowych moze by¢ zauwazalny nieco zmniejszony zasieg. Jesli urzgdzenie jest
instalowane na zewnatrz, nalezy zwréci¢ uwage, aby niebieska dioda znajdowata sie na gorze. Nie
zaleca sie stosowania wkretéw wpuszczanych.

Aby odstoni¢ wkrety montazowe nalezy zdjg¢ ozdobng pokrywe urzadzenia. W tym celu nalezy delikatnie
podwazy¢ boczne Scianki na zewnatrz, aby zwolni¢ zatrzaski, oraz delikatnie pociggngé¢ za przewdd
potgczeniowy. Nie wolno uzywaé nadmiernej sity, poniewaz moze to spowodowac nieodwracalne
uszkodzenie urzadzenia.

Po zamontowaniu nalezy delikatnie wcisng¢ pokrywe na korpus urzgdzenia, az do zatrzasniecia na
wiasciwym miejscu.

Nalezy stosowac¢ obudowe wyposazong w zabezpieczenie antysabotazowe.

Sie¢ okablowania strukturalnego (komputerowa, telefoniczna)

Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafie dystrybucyjnej stanowigcej
zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzgdzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego
sprzetu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na tatwos¢ p6zniejszego administrowania systemem
zaleca sie stosowanie szafy pozwalajgcych na wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli
elastycznych. Ma to znaczenie szczegdlnie w sytuacjach, kiedy wypetnienie szafy osprzetem pasywnym i
aktywnym jest duze.

Szafe dystrybucyjng nalezy zamocowaé na state w ten sposéb, aby zapewnié petny dostep do przodu
(min. 120 cm od krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi. Minimalna odlegtos¢ pomiedzy Sciang
boczng szafy, a Sciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdinych paneli krosowych. Nalezy
stosowac¢ zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu
19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu
wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej od jego
konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktéw.

Nalezy doprowadzi¢ do szafy przewdd gietki (linke) w izolacji Zz6tto-zielonej o przekroju poprzecznym min.
4 mm2 i zakonczy¢ jg na wspodlnej szynie uziemiajgcej szafy. Szyne uziemiajgcg szafy nalezy podtgczyé
do instalacji uziemiajgcej budynku.

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd podtynkowych. Doprowadzenie kabli do
gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda bgdz tuz za nim w sytuacjach, kiedy
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gabaryty gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzgledniac tatwy
dostep uzytkownikéw do gniazd.

Przy doborze typow osprzetu i serii nalezy sie kierowa¢ warunkiem odpowiedniego dopasowania do
ksztattu gniazd RJ45 keystone jack, warunkiem zapewnienia odpowiednich promieni giecia kabli
zakonczonych w tych gniazdach oraz co najmniej zblizonym wygladem (zaakceptowanym przez
Inwestora) do gniazd instalacji elektrycznej.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w
obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie
zapasu. Przy montazu nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim oznakowaniu gniazd zgodnym z
oznakowaniem kabla oraz odpowiadajgcego mu gniazda w panelu zainstalowanym w szafie
dystrybucyjne;j.

Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przytgczeniowym nie sg wymagane specjalistyczne
narzedzia dla modutéw RJ45 keystone jack.. Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie ztgcza
zawiera osprzet przylgczeniowy i ewentualnie dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwrdéci¢ uwage
na nastawe sprezyny dociskajgcej. W wiekszosci przypadkéw narzedzie uderzeniowe powinno by¢
ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wigksza sita docisku)
moze spowodowac zniszczenie ztgcza.

Nalezy przestrzegaé zapisdw instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do zdejmowania
koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz rozkrecania poszczegoélnych par.
Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnosc¢ toru transmisyjnego.

Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm
przywotanych w projekcie dla poszczegoélnych elementéw, (Kategoria 5e):

Skretka teleinformatyczna musi posiadac certyfikaty niezaleznych instytutow badawczych (GHMT, 3P,
DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-
568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ certyfikaty niezaleznych instytutéw badawczych (GHMT, 3P,
DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-
568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

Wydajnos¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatami niezaleznego
akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTA, itp.; certyfikaty muszg obejmowac¢ wszystkie aktualne
normy okablowania normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-
C.2 ((2009-08))} .

System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg systemowg wystawiang
przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

Producent systemu okablowania musi posiadac¢ certyfikat jakosci EN ISO 9001:2008 w zakresie
dziatalnosci handlowej i produkcyjne;.

Przy uktadaniu kabli, zarébwno miedzianych, swiattowodowych, jak i zasilajacych nalezy stosowac sie do
odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by ¢ umieszczane w stojakach badz szafach
dystrybucyjnych stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzgdzenh aktywnych, kabli
elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 19”.
Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— Wszystkie przejscia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez Sciany i stropy itp.

muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

— przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych
Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzgdzen nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

System monitoringu wizyjnego

Montaz kamer
Montaz kamer powinien obejmowac:
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— rozpakowanie kamer

— montaz i kompletacja kamer

— obciecie i obrobienie koncéwek przewodéw

— montaz uchwytéw kamer/obudéw

— montaz obudéw

— podtgczenie przewodow pod zaciski

— sprawdzenie prawidlowosci potgczen przewodow

Informacje ogdline:

— Kamery niskonapigciowe nalezy uzywac jedynie przy wykorzystaniu zasilaczy izolowanych (Klasy
2).
Kamery nalezy zasila¢ tylko w granicach napie¢ okreslonych w parametrach technicznych.
W przypadku stosowania kamer w srodowisku zanieczyszczonym (kurz, wilgo¢) nalezy stosowaé
obudowy ochronne IP65.
Zakres napiecia zasilania kamery jest opisany na tabliczce z tylu kamery.
Zatgczenie zasilania sygnalizowane jest poprzez zapalenie czerwonego wskaznika LED z tytu
kamery.

Montaz kamer koputkowych

W celu prawidtowego zamontowania kamery nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

Wecisng¢ zatrzaski po obu stronach podstawy koputy, aby zwolni¢ jej pokrywe, a nastepnie
przekre¢ pokrywe, aby wyjaé z podstawy

Wcisng¢ pokretto od strony podstawy koputy, aby wyja¢ korpus koputy

— Podtgczyé¢ przewdd zasilajgey oraz wizyjny do gwintowanych wyjsé w podstawie koputy.
Przewody zasilajgcy i wizyjny sg dostarczone. Zasilanie mozna ewentualnie podigczyé
bezposrednio do podstawy

Uzywajgc podstawy jako szablonu, zaznaczy¢ na suficie potozenie czterech srubek
Przykreci¢ podstawe do sufitu i tak ustawi¢ jej potozenie, aby strzatka wskazywata kierunek, w
ktérym ma by¢ ustawiony obiektyw kamery

Dokreci¢ srubki.

Zatozy¢ korpus koputy na podstawe

Kontrolujgc obraz na monitorze, tak ustawic¢ obiektyw kamery, aby ustawiat swojg ostros¢ na
zadany obiekt

Zatozy¢ pokrywe koputy

Regulacja obiektywéw

— Nie nalezy dotyka¢ powierzchni przetwornika obrazu CCD.

— Nie nalezy wystawia¢ przetwornika obrazu CCD na bezposrednie dziatanie Swiatta stonecznego,
gdyz moze to spowodowacé uszkodzenie kamery.

— Aby wyregulowa¢ obiektywy z przestong automatyczng i o napedzie bezposrednim nalezy zakry¢
obiektyw odpowiednim filirem o neutralnej gestosci (ND), w celu catkowitego otwarcia przestony.
Ustawi¢ ogniskowg na nieskonczonos¢, a oglgdany obiekt na wiecej niz 5 metréw. Ustawi¢
ostro$¢ obrazu regulujgc ogniskowg kamery. Usungg filtr ND i ustawi¢ ostro$¢ zgodnie z
wymaganiami. Dla pewnosci proces mozna powtérzyé. Gtebia ostrosci moze zmieniac sie w
zaleznosci od pory dnia lub nocy oraz ilosci promieniowania podczerwonego widzianego przez
kamere.

Montaz urzgdzen rejestrujgcych
Urzgdzenia montowaé w dedykowanej szafie
— Podigczy¢ zasilania
— Wentylacja: Upewnic sie ze miejsce planowanej instalacji jest dobrze wentylowane. Zwrdcic¢
uwage na umiejscowienie otworow wentylacyjnych w obudowie i sprawdzi¢, czy nie sg zatkane.
— Temperatura: Wybiera¢ miejsce instalacji nalezy wzigé pod uwage temperature eksploatacji
urzgdzenia (od 0 do 40 °C) i wymagania techniczne wilgotno$ci nie skraplajgcej (od 10% do
80%). Przekroczenie zalecanego zakresu temperatur eksploatacji moze spowodowac
uszkodzenie urzgdzenia. Nie wolno instalowac¢ urzadzenia na innym urzgdzeniu wydzielajgcym
duze ilosci ciepta. Zostawi¢ przestrzen pomiedzy urzgdzeniami montowanymi na stelazu.
— Wilgotnos¢: Nie wystawia urzgdzenia na dziatanie deszczu ani wilgoci. Wilgotnos¢ moze
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uszkodzi¢ wewnetrzne podzespoty. Nie wolno instalowaé urzgdzenia w poblizu zrédet wody.

W celu prawidtowego podtgczenia urzgdzenia rejestrujgcego nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:
— Podfigczy¢ kamery
— Podigczy¢ wejscia/wyjscia
— Podtgczyc¢ sie¢ Ethernet
— Podigczy¢ urzadzenia archiwizujgce, switche
— Podigczy¢ zasilanie
— Skonfigurowac¢ system

Przy montazu poszczegoélnych elementéw systemu CCTV nalezy $cisle przestrzega¢ uwag z instrukcji
producenta urzgdzen.

Punkty kamerowe umies$ci¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, uwzgledniajgc podczas realizacji
ewentualne zmiany w zakresie robét budowlanych, wykohczeniowych oraz wyposazenia pomieszczen.
Metody instalacji urzgdzen elektrycznych powinny spetnia¢ wymogi stosownych przepiséw krajowych, a
takze wymagania zwigzane z danym obiektem. Instalacje powinny wykonywa¢ osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje. Mocowania powinny spetnia¢ wymagania zawarte w instrukcjach producenta.

PROBY MONTAZOWE
Wymagania ogélne

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
Kazda instalacja staboprgdowa w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczgce ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami,
Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajgca sie, z co najmniej dwoch osdb, dobrze
znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznymi staboprgdowym,
Podstawowy zakres pomiaréw o prob obejmuje:
Przeprowadzenie préb dziatania systemow,
Poprawnosc¢ potgczen elementéw poszczegdlnych systemaéw,
Prawidtowosci montazu ztgcz na koncach kabla,
Braku uszkodzen mechanicznych,
Pomiary ciggtosci ekranu,
Pomiary ciggtosci zyty,
Braku zwarcia pomiedzy zytg i ekranem,
Pomiar rezystanciji izolacji kabli,
Pomiary impedancji i ttumienia kabili,
0. Przeprowadzenie préb dziatania, uruchomienie i sprawdzenie kompletnych systemoéw po
przeszkoleniu przedstawicieli przysztego uzytkownika.
Badania odbiorcze instalacji mogg przeprowadzaé wytgcznie osoby posiadajgce wazne Swiadectwa
kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajgcej takiego
Swiadectwa, pod warunkiem, ze byta ona przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy urzgadzeniach
elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje:
1. Ogledziny instalacji wchodzgcych w sktad systemu,
2. Badania (pomiary i préby) instalac;ji,
3. Préby rozruchowe i testy poprawnego funkcjonowania wszystkich elementéw instalacji.
Powyzsze préby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng producenta systemu
a protokoty zatgczy¢ do dokumentacji systemu. Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage oraz dokfadnie
sprawdzi¢ czy wprowadzone do systemu opisy pomieszczen odpowiadajg rzeczywistym w
przypadku generowania alarmoéw.

BOOoNO~®ONE

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla
kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.
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Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie
stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw, Protokoty badan (pomiaréw i prob), sprawdzen i
odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru, Komisja moze by¢ jednoczesnie
wykonawcg ogledzin, badan i préb z tym, ze z badan i préb powinny zosta¢ wykonane

oddzielne protokoty, Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokét koricowy. Protokét
nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji w budynku). Protokot ten powinien zawierac
nastepujgce dane:

Numer protokotu, miejscowos$¢ i date sporzadzenia,

Nazwe i adres obiektu,

Imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,

Ocene wynikow badan odbiorczych,

Decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploataciji,
Ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

Podpisy cztonkéw komisiji, stwierdzajgce zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole,

NookrwnNpE

System sygnalizacji wtamania i napadu

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary:
— pomiar rezystancji linii odcinkow przewodow zasilajgcych kontrolery i centrale
— pomiar przerw i zwar¢ miedzy zytami
— rezystancje izolacji miedzy sobg i pomiedzy zytami i ziemig
— skutecznos$¢ zerowania zasilania 230V centrali
Wyniki pomiaréw poréwnac z zaleceniami producentow i wymogami norm
Po uruchomieniu systemu nalezy przeprowadzi¢ nastepujace testy:
— czytniki zblizeniowe przetestowaé pod katem prawidtowej pracy
— centrale i kontrolery drzwiowe pod katem prawidtowosci dziatania
— zestaw komputerowy pod katem poprawnosci konfiguracji i prawidtowej pracy oprogramowania
— blokady elektromechaniczne pod katem prawidtowe;j i cichej pracy
— przyciski ewakuacyjne pod katem prawidtowosci dziatania
— kontaktrony drzwiowe pod katem prawidtowosci dziatania
Nalezy zleci¢ stalg konserwacje systemu firmie specjalistyczne;j.
Bezposrednio w poblizu centrali umiescic:
— plan systemu
— instrukcja obstugi centrali
— ksigzka kontroli

Sie¢ okablowania strukturalnego (komputerowa, telefoniczna)

Proces instalacji okablowania strukturalnego jest koriczony pomiarami instalowanych toréw skretkowych.
Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru. Wszystkie pomiary zakanczane sg protokotem
pomiarowym kazdego toru (pomiary czesci miedzianej okablowania poziomego okablowania pionowego).

— Pomiary nalezy wykonaé miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw.
Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazah.

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ sie odpowiednim
poziomem dokfadnosci

— Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzyé uniwersalnych adapteréw pomiarowych.
Wykorzystanie do pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie
konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej zgodnosci ze wszystkimi
wymaganiami normy (w szczegdlnosci z wymaganiem dotyczacym zgodnosci komponentéw z
metodg pomiarowg De-Embedded).

— Pomiary nalezy wykonaé w konfiguracji pomiarowej ,tgcza statego” (ang. ,Permanent Link”) — przy
wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tgcza statego Kategorii 5e (nie
specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka
konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tgcza, ktére znajduje sie ,w $cianie”, tgcznie z
gniazdami koncowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.
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— Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

o Wire Map mapa potgczen pindw kabla,

o Length dlugos¢ poszczegdlnych par,

o Resistance rezystancja pary

o Capacitance pojemnosc¢ pary

o Impedance impedancja charakterystyczna

o Propagation Delay czas propagaciji,

o Delay Skew opoznienie skrosne,

o Attenuation ttumiennosé¢,

o NEXT przestuch,

o ACR stosunek ttumienia do przestuchu,

o Return Loss ttumiennos¢ odbicia,

o ELFEXT ujednolicony przestuch zdaliny,

o PS NEXT suma przestuchéw poszczegodlnych par,
o PSACR suma tltumiennosci poszczegdlnych par,
o PSELFEXT suma przestuchow zdalnych,

— Pomiar toru transmisyjnego swiattowodowego powinien okresla¢ ttumienie fgcza w dwoch oknach
transmisyjnych: 850nm i 1300nm
— Niezaleznie od rodzaju widkna Swiattowodowego kompletny pomiar tlumienia kazdego toru
transmisyjnego swiattowodowego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwéch oknach
transmisyjnych:
o od punktu A do punktu B w oknie 850nm
o od punktu B do punktu A w oknie 850nm
o od punktu A do punktu B w oknie 1300nm
o od punktu B do punktu A w oknie 1300nm
— Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢é marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w
catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na
raporcie pomiarowym dla k Pomiary czesci swiattowodowej nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu
odpowiednich koncowek pomiarowych lub oddzielnego miernika mocy. W przypadku wykorzystania
koncéwek pomiarowych do analizatorow okablowania wymienionych powyzej nalezy dokonacd
pomiaru przy ustawieniu miernika w konfiguracji ,O F-300”

System monitoringu wizyjnego

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:
— pomiar rezystancji przewoddw zasilajgcych
— pomiar przerw i zwar¢ miedzy zytami
— rezystancje izolacji miedzy sobg i pomiedzy zytami i ziemig
— skuteczno$¢ zerowania zasilania 230V
Wyniki pomiaréw poréwnac z zaleceniami producentéw i wymogami norm

Po uruchomieniu systemu nalezy przeprowadzi¢ nastepujace testy:
— kamery przetestowa¢ pod katem prawidiowego ustawienia obiektywow oraz jakosci obrazu
— kamery dualne dodatkowo przetestowac¢ pod kgtem prawidtowej pracy obiektywu
— urzadzenie rejestrujgce pod katem wszechstronnego dziatania, poprawnosci funkcji i jakosci
zapisywanego materiatu, wspotpracy z dotgczonymi urzadzeniami
— monitory pod kgtem prawidtowego dostrojenia i jakosci obrazu
— Nalezy zleci¢ statg konserwacje systemu firmie specjalistycznej.
Bezposrednio w poblizu urzadzenia rejestrujgcego umiescié:
— plan catkowitego dozorowania CCTV
— instrukcja obstugi urzgdzenia rejestrujgcego
— ksigzka kontroli
— plany szczegdtowe linii dozorowych
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DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczyé zleceniodawcy
dokumentacje powykonawczg wediug wymagan podanych w OST, a w szczegdlnosci:

zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli naniesienie
zmian na rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgledu na zbyt duzy zakres zmian,
protokoty z préb montazowych wedtug wymaganh podanych w p. 6,

instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych oraz mechanizmoéw i urzgadzen,
jezeli odbiegajg one parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzgadzen
powszechnie stosowanych.

Oswiadczenie kierownika rob6t o wykonaniu prac zgodnie z projektem i stosownymi przepisami.
Wpisy do dziennika budowy o robotach zanikowych

DTR urzgdzen dostarczanych fabrycznie

Certyfikaty, deklaracje zgodnosci i dopuszczenia na zastosowane materiaty i urzgdzenia
Protokoty z przeprowadzonych préb

Instrukcja obstugi systemu

ODBIOR ROBOT
Zgodnie ze specyfikacjg ogolng

PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE
Akty prawne:

Ustawa Prawo budowlane (tekst jednolity z dnia 21 maja 2019 r. Dz.U. 2019 poz. 1186)
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity z dnia 7 czerwca 2019 r. Dz.U. 2019 poz.
1065)

Stosowane normy:

PN-EN-50131 — w zakresie systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu;

PN-EN 62676 — w zakresie Telewizji Dozorowej

PN-EN 60839 — w zakresie Kontroli Dostepu

PN-EN 50173, PN-EN 50174 — w zakresie okablowania strukturalnego

inne obowigzujgce przepisy prawne, przepisy techniczno-budowlane, zasady wiedzy techniczne;.
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